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MNPUMEHEHUE HEMPOCETEBOI'O MOJEJUPOBAHMSI JIJIsI OIIPEJIEJIEHUSA
OIITUMAJIBHOI'O COCTABA KOMAH/IbI B UT'PE «4UTO? I'’[E? KOT'TA?»
N ITPOI'HO3UPOBAHUA EE PE3YJIBTATOB

VYxe 6onee 20 et mox srugoi JIurn yKpamHCKUX KiIyOoB [1] mMpoBOIATCS YEMITHOHATHI 110
urpe «Uro? I'ne? Korga?», B ToM uncie — Tak Ha3blBa€Mble CHHXPOHHBIE TYPHUPBI, KOTJa KOMaH/Ibl
Pa3HBIX TOPOJOB OTBEYAIOT B OJIHO U TO K€ BPEMs Ha OJIHU U Te ke Borpockl [2]. [Tocnennue 12 ner
KoMaH1bl Kpamaropcka HMEIoT BO3MOXHOCTb y4acTusi B 3TOM TypHupe Ha 6aze JIIT'MA, opranusaro-
pom «automaakuy BeicTymaer Kiyd naremtekryansasix urp JII'MA [3]. Kpome Toro, ¢ 2017 roxa mo
TaKoM xe popme 1715 TeX K€ KOMaH/1-y4aCTHULl OPraHU3YIOTCS U IPOBOAATCS TOPOJICKHE TYPHUPBI.

Komanna popmupyercs no npasuiam [4] 1 JoHKHA UMETh B COCTaBe He Ooliee 6 4elloBeK Ha
urpy u He 6osee 10 yenoBek Ha UTpoBOM ce30H. IIpy BHECEHNH M3MEHEHUH B COCTaB CYIIECTBYIO-
el KoMaHAbl HeOOXOMMO MMOHUMATh, KaK 3TH U3MEHEHHUSI MOTYT TOBIHUATh HAa PE3YJIbTAT €€ UIPHI.
[Tockonbky Bompocsl B urpe «4ro? I'ne? Korna?» npeanonararor He «IpsMOE 3HAHHUE), & IPUMEHE-
HHUE WHTEJUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH MTPOKA, KPUTEPHH 0TOOpA MO YPOBHIO SPYIUIMUA HE MOXKET
ObITh 9(h(pexkTuBHBIM. KpoMe TOro, MpaBUIIbHBIN OTBET Ha PsAJ] BOIIPOCOB MOXKET OBITh HAWEH TOJILKO
B (opmare 00CYXIIeHHS BCEMU y4acTHUKaMH. OYeBUIHO, YTO JUIA NMPEACKa3aHUs BIMSIHUS H3MEHE-
HUH B COCTaBe KOMaH/Ibl HA PE3yJIbTAT LIEeIeCO00pa3HO UCIIOIB30BaTh COBPEMEHHbBIE MATEMATUYECKHE
Y UHTEJUIEKTYyalbHbIE METO/IbI, B TOM YHCJIE — METOJ1 UICKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETEH.

B ¢usnyeckoii KynpType U criopTe HEWPOHHBIE CETH HCIIONB3YIOTCS JIsl aHaIM3a U [IPOTHO-
3UpOBaHUS TMOKa3aTeneil (pu3muecKol MOArOTOBICHHOCTH CIIOPTCMEHOB M PE3YJIBTAaTOB CIHOPTHB-
HBIX COpeBHOBaHUI. DPHEKTUBHOCTh HCIOIb30BAHHUS HEMPOHHBIX CeTell OOBICHIETCS BO3MOMXKHO-
CTbIO MOJEIMPOBAHUSA (PU3MOJIOTMUYECKUX MPOLECCOB B OPraHU3ME YE€IOBEKa, HOCAIIUX HEJINHEH-
HBIN XapakTep, a TAK)Ke CIIOCOOHOCThIO HEHPOHHBIX ceTel kK caMooOyueHHo [5-6].

[lenbto paboOThl SABISETCS MOMCK NMPUMEPOB, MOKA3bIBAIOIIUX BO3MOXHOCTH MPUMEHEHUS
HEHPOCETEBOTO0 MOJEIMPOBAHUS Ul ONPEIENICHUS ONTUMAIBHOIO COCTaBa KOMAHIbl IO HUIpe
«Yro? I'ne? Korga?» 1 nporHo3upoBaHus ee pe3yiabTaToB.

Nmerorcss nanHble 0 pesynbrarax ydacTust komaHiael JI'MA «MHTennekTyalbHble perie-
Hus» B dTanax cuHXpoHHbIX TypHUpOB JIVK (CT) ¢ 2011 roma u ropoackux typuupax (I'T) ¢ 2017
roaa (puc. 1). Bce TypHUpBI TPOXOIMIN 10 €AMHBIM MpaBWIaM, U Ha KaXKJAOM ObLIO 3a/laHO POBHO
45 BonpocoB. OcHOBHast HHPOpPMAIUS M0 KaXKIOMY COPEBHOBAHUIO BKIIIOYAET:

— pe3yabTaT KOMaH Il (YMCIIO MPaBUIIBHBIX OTBETOB);

— pe3yabTar aujaepa (Jydliee YUCIo MPaBUIbHBIX OTBETOB HA «IIOIIAIKEY);

— cpeHu# pe3ynbTar (cpeHee apupmMeTHndecKoe MPaBUIIbHBIX OTBETOB Ha ILJIOLIA/IKEN).

Takxe MMe0TCs JaHHbIE 00 UTPOKaX — Y4aCTHUKAX Kaxaoro stamna. OueBHUIHO, YTO HC-
MOJIb30BaHKE a0COJIIOTHBIX TOKa3aTesell He MOXKET aJeKBaTHO OTpaXKaTh CHUTYAlLUIO, MOCKOJIBKY
Ha Ka)/I0M TypHUpE ObLJIO pa3HOE YHCIIO0 KOMaH] Pa3HOr0 YPOBHS MOATOTOBKH, K TOMY )K€ BCE 3Ta-
Il TOTOBUJIM Pa3HbIE PEAAKTOPBHI.

Jlnsa pacyera OyneM HUCIONIb30BaTh OTHOCUTEIbHBIE ITOKA3aTeNH, YCIOBHO Ha3BaHHbIE B Ta0-
JULE TaK:

— «MBI K cpeiHEMY» — OTHOIIEHHE pe3yIbTaTa KOMaHIbl K CPEIHEMY PE3YIIbTaTY;

— «MBI K JIufIepy» — OTHOILIIEHHUE Pe3ysibTaTa KOMaH bl K Pe3y/IbTaTy NOoOeAUTENS.

Takum oOpa3oMm OyJIeT KOCBEHHO YYHUTHIBATHCS YpPOBEHb YYACTHHUKOB Ka)KIOTO TypHHUpPA
U YPOBEHb CIOKHOCTH ITAKETA BOIPOCOB.
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Hawwm Mbi k Mbl1 k
[Hata TypHup | 6annsi| Cpegree| Nuaep [ cpeanemy | nuoepy
09.04.2016 [ 3CT1516 | 10 7,67 1" 1,303781 [ 0,90909
05.11.2016 [ 1CT1617 | 12 8,38 14 1,431981 [0,85714
21.01.2017 | 2CT1617 | 11 8,11 12 1,35635 |0,91667
18.03.2017 | 3CT1617 | 14 11,13 16 1,257862 | 0,875
04.11.2017 [ 1I'T1718 | 18 16,4 24 1,097561 | 0,75
18.11.2017 | 1CT1718 | 17 12,67 17 1,341752 1
16.12.2017 | 271718 | 21 19,67 30 1,067616 0,7
27.01.2018 | 2CT1718 9 9,44 19 0,95339 ]0,47368
10.02.2018 | 3rT1718 | 17 17,3 28 0,982659 | 0,60714
10.03.2018 | 3CT1718 | 15 10,44 19 1,436782 [ 0,78947
31.03.2018 | 4IT1718 | 17 14,78 25 1,150203 [ 0,68
02.06.2018 | 5IT1718 | 29 21 29 1,380952 1
29.09.2018 | 1rT1819 | 20 10,78 20 1,855288 1
03.11.2018 [ 2IrT1819 | 21 15,56 22 1,349614 [ 0,95455
17.11.2018 | 1CT1819| 16 15,43 22 1,036941 [0,72727
15.12.2018 | 371819 | 17 14,86 20 1,144011| 0,85
19.01.2019 | 2CT1819| 13 11,6 15 1,12069 | 0,86667
09.02.2019 | 4IT1819 | 21 14,6 23 1,438356 | 0,91304
09.03.2019 [ 3CT1819| 11 7 16 1,571429 | 0,6875
30.03.2019 [ 5IT1819 | 20 11 20 1,818182 1
27.04.2019 | 6I'T1819 | 28 20,4 28 1,372549 1
15.06.2019 | 7I'T1819 6 6,43 13 0,933126 | 0,46154
28.09.2019 | 1rT1920 | 18 15,1 21 1,192053 [0,85714
26.10.2019 [ 211920 | 19 14,6 24 1,30137 | 0,79167
16.11.2019 | 1CT1920| 18 10,3 18 1,747573 1
14.12.2019 | 3rT1920 | 19 12,4 22 1,532258 [ 0,86364
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Puc. 1. Jlannble 0 pe3yibTaTax COpeBHOBAHUM

C MareMaTU4yecKOW TOYKH 3PEHHS 3a/1a4y MPOTHO3UPOBAHUSI MOKHO C(HOPMYIUPOBATH CIIE-
IYIOIIMM 00pa3oM: M0 UMEIOIIMMCS JaHHBIM 00 UTpOKax KOMaH[bl Ha KOHKPETHYIO UTPY IpeacKa-
3aTh OTHOCUTEJbHBIN PE3YIbTAT KOMAH/Ibl HA ATON UTpE.

Ha puc. 2 npeacraBineHsl 00paboTaHHbIE JaHHBIE: MpearacTcs He paccMaTpUBaTh UTPO-
KOB, KOTOPBIE YK€ HE MPUHUMAIOT ydacTue B UTpax (mepeHeceHsl B rpady «lpyrue»), nodaBieHO
MECTO TPOBEICHHS KOHKPETHOW UTPHI, a y4acTHe UTPOKOB (UKCUPYETCS B BHUJE «JIOJM» BKIIaJa
B pe3yibTaT KoMaHel. CyMMa «I0JIei» BCeX UTPOKOB JOJIKHA OBITh PAaBHOM €IMHHUIIE.

Hawwn MbI k Ml k
Data TypHup | Mecto | - |Cpeanee Tunep cpearemy | nnaepy

MenbHukoB
LUnwkuH
VBueHkoBa
J1sieHko
BaraH
CyxoHoC
Kanenewyk
KoBaneHko
Bana6onko
Opyrvie

09.04.2016 | 3CT1516 | OrMA 10 7,67 11 1,30378096 | 0,90909] 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00{0,20] 0,00 0,00{0,00]0,00] 0,20
05.11.2016 | 1CT1617 | OrMA 12 8,38 14 [1,43198091]0,85714]0,20)0,20(0,20]0,00|0,00{0,20]0,00]| 0,00{0,00]0,00] 0,20
21.01.2017 | 2CT1617 | OrMA 11 8,11 12 [1,35635018]0,91667]0,17)0,17{0,17]0,00| 0,00 0,17] 0,00 0,00{ 0,00] 0,00] 0,33
18.03.2017 | 3CT1617 | OrMA 14 11,13 16 [1,25786164| 0,875 |0,17)0,17{0,17]0,00|0,00{0,17]0,00|0,00{0,00]0,00] 0,33
04.11.2017 | 1I'T1718 | Puecrta 18 16,4 24 11,09756098| 0,75 [0,20]0,20|0,00{0,00]0,20]|0,00{0,00]0,00]|0,00{0,00]0,40
18.11.2017 | 1CT1718 | AOrMA 17 12,67 17 [1,34175217 1 0,17]0,00|0,17{0,00/0,17]0,00{0,00]0,00]| 0,00{0,00] 0,50
16.12.2017 | 2I'T1718 | Puecta 21 19,67 30 |1,06761566( 0,7 [0,17]0,17]|0,17{0,00]/0,17]0,00{0,00]0,00]|0,00{0,00]0,33
27.01.2018 | 2CT1718 | OrMA 9 9,44 19 [0,95338983)0,47368]0,17)|0,17{0,17] 0,00 0,17{ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00]0,00] 0,33
10.02.2018 | 3IT1718 | Puecrta 17 17,3 28 [0,98265896 | 0,607140,20]0,00{0,00/0,00]0,20|0,20/0,00]0,00|0,00{0,00| 0,40
10.03.2018 | 3CT1718 | OIMA 15 10,44 19 [1,43678161]0,78947]0,17)0,17{0,17]0,00|0,17{0,17]0,00| 0,00{ 0,00 0,00] 0,17
31.03.2018 | 411718 [ Punecra 17 14,78 25 11,15020298| 0,68 [0,25]0,00]|0,00{0,00]0,25]|0,25({0,00]0,00]|0,00{0,00]0,25
02.06.2018 | 5I'T1718 | Puecrta 29 21 29 ]1,38095238 1 0,17]10,1710,17{0,17]0,17]0,00{ 0,00 0,00/ 0,00{0,00] 0,17
29.09.2018 | 1I'T1819 | Puecra 20 10,78 20 | 1,85528757 1 0,25]0,25]0,25(0,25]0,00|0,00{0,00]0,00]|0,00{0,00] 0,00
03.11.2018 | 2I'T1819 | [OKuT 21 15,56 22 1,3496144 1 0,95455]0,20/0,00{0,20]0,20|0,20{0,00|0,20|0,00{0,00]0,00] 0,00
17.11.2018 | 1CT1819 | AOrMA 16 15,43 22 11,03694102(0,72727(0,17]0,17]0,17{0,00]0,17]0,00{0,00]0,17] 0,00{0,00] 0,17
15.12.2018 | 3IT1819 [ OKuT 17 14,86 20 | 1,14401077( 0,85 [0,20]0,20|0,20{0,20]0,00]|0,00{0,00]0,00]0,00{0,00]0,20
19.01.2019 | 2CT1819 | AOrMA 13 11,6 15 [1,12068966 | 0,86667]0,17)0,17{0,17]0,17|0,00{0,17]0,00| 0,00{ 0,00 0,00] 0,17
09.02.2019 | 4I'T1819 | ArMA 21 14,6 23 ]1,43835616(0,91304(0,17]0,17]0,17{0,17]0,00|0,17{0,00] 0,00/ 0,00{0,00] 0,17
09.03.2019 | 3CT1819 | AOrMA 11 7 16 [1,57142857] 0,6875 0,17)0,17{0,17]0,00|0,17{ 0,00/ 0,00/ 0,17{ 0,00/ 0,00 0,17
30.03.2019 | 5I'T1819 | Puecra 20 11 20 1,81818182 1 0,17]0,17]0,17{0,17]0,00]| 0,17{ 0,00/ 0,00/ 0,00{0,00] 0,17
27.04.2019 | 6I'T1819 [ Punecra 28 20,4 28 [1,37254902 1 0,17/0,17]0,17{0,17/0,00]/ 0,00 0,00{0,17] 0,00 0,00{ 0,17
15.06.2019 | 7IT1819 [ [OKnT 6 6,43 13 [0,93312597]0,46154]0,17)0,00{0,17]0,00|0,17{0,17] 0,00/ 0,17{ 0,00 0,17] 0,00
28.09.2019 | 171920 | OKuT 18 15,1 21 1,19205298 0,85714] 0,17 0,00{ 0,00 0,17]0,17{0,17] 0,00/ 0,00{ 0,17]0,17] 0,00
26.10.2019 | 2IT1920 | [OKuT 19 14,6 24 11,30136986(0,79167(0,17]0,17]|0,00{0,17]0,17]0,17{0,00]0,00]| 0,17{0,00] 0,00
16.11.2019 | 1CT1920 | AOrMA 18 10,3 18 [ 1,74757282 1 0,17]0,17]0,00{0,000,17]0,17{0,00]0,17] 0,17{0,00] 0,00
14.12.2019 | 3IT1920 | OKnT 19 12,4 22 11,53225806 | 0,86364(0,17]0,17]|0,00{0,00]0,17]0,17{0,17]0,00] 0,17{0,00] 0,00

Puc. 2. ObpaboTanHble JaHHBIE O Pe3yIbTaTax
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3agavy peniaeM MeTOJI0M MCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX ceTeil. B kauecTBe Mojaenn HEMpOH-
HOW ceTH BBIOMpaeM ABYXCIOWHBIA mepcenTpoH. OleHKa MpeanoYTHTEIbHOTO YMCiia HEHPOHOB
B CKPBITOM CJIO€ MPOBENIEM, UCIIOJB3YsI U3BECTHOE HEPABEHCTBO [7—9]. BenuunHy CKpBITOTO Cllos
pUMeM PaBHBIM 5 HeliponaM. Tum akTuBanmoHHOU QyHKIMHM — curmouaa. OOydeHue ceTu mpoBo-
JUTCSI METOJIOM OOPAaTHOTO PacpOCTPAHEHHUS OIINOOK.

ApPXUTEKTYpa UCIIOIB3yeMO HEHPOHHOM ceTH mpezcTaBieHa Ha puc. 3. Pacder Obu1 mpoBe-
neH B cpene Deductor Studio [10], pe3ynbTaTs! onucansl B [11].

MenbHukoB

WuwkuH

WeyeHkoBa

NaweHkao Mel k cpeaHemy

BaraH

CyxoHoc

Kanenewyk

KoBanerko Mel k amaepy

Banatonko

BoHaapes

Dpyrue

Puc. 3. I'pa¢ neiiponnoii cetu MLP-11-5-2

Opnaxo Takast MOJIeNIb HE YYUTHIBAET HECKOJIBKO (akTOpoB. Bo-nepBbIX, KaXK bl MaKeT BO-
IIPOCOB TOTOBST U PENAKTUPYIOT pa3HbIe JIIOIU. BO-BTOPBIX, MECTO MPOBEAEHNUS UIPHI TAKKE MOXKET
OKa3aTh BIMSHUE HA MPOLECC HAXOKACHUS TPABUIIBHOTIO OTBETA U, COOTBETCTBEHHO, PE3YyJIbTaT.

Ha puc. 4. npeacraBieHbl yTOUHEHHBIE JaHHBIE C YUYETOM IE€PEYHS PEJAKTOPOB Ka)J0I0
nakera B (opmare 0JM BKJIAAa KaXJ0ro M3 HUX (CyMMa «JI0Jiel» Takke JOJDKHA ObITh paBHOM
€/IMHUIIEC) U MECT ITPOBEACHUS UTD.

B kauecTBe Monienn BTOpPOW HEHPOHHOU ceTH BHOBBH BbIOMpaeM JBYXCIOWHBIN MepcenTpoH
¢ 5 HEelipOHaMU B CKPBITOM CJIOE, HO € 51 BXOIHBIM HEMPOHOM. APXUTEKTYpa TaKOH HEHPOHHOM ce-
TH MIpEACTaBJIeHa Ha pUC. 5.

[lanee npoaHanu3upyeM pe3ynbTaThl PACUETOB IO KaxaA0M U3 Moxeneil. Kak BugHO U3 naH-
HBIX, IIPEICTABJICHHBIX HA PUC. 6, IpH pacdeTe nokazarens «Mbl K CpeTHEMY» 10 IEPBOM MOJENH
MeHbIIIas olMOKa pacro3HaBaHus OOHAPYKUBAETCS B 6 ciydasx U3 26, B TO BpeMs Kak IpH pacye-
Te 1o BTOpoil Mojenu — B 20 ciydasx. [Tpu pacuere nokaszarens «Mbl K Tuaepy» 1Mo nepBor MoJie-
T MEHbIIas OIMOKa pacro3HaBaHUS OOHApy)KHMBaeTcs B § ciiydasx u3 26, B TO BpeMs Kak Ipu
pacdete 1o BTopoit Mojaenu — B 18 ciydasx. Takum 06pa3om, MOKHO CENIaTh BBIBOJ O MPEATIOUTH-
TEJBHOCTHU y4eTa TaKuX (paKTOPOB, KaK PEJAaKTOPHI TAKETOB U MECTa MPOBEICHHS.
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[ata

TypHup Mecto

Bnaawvcnas MpucTuHcKuin
IAnekcanap Mpuropbes
Huvkuta PoeHko

KoHcTaHTUH KayHuH

VBaH Mucay

IAngpen MyHaop

IAnexkcanap MepanukuH

IAnekcaHap Myapblit

Buktopust ManaHgvHa

[Tapac Baxpus

Banepui Bonrax

Enena BonraH

PycnaH lopyces

[Bnagumup Mevepora

[AMnTpuin KykneHko

Hatanbs Mavukosa

JAHTOH XopopeHko

IAMuTpunin Bawuyk

IAMUTpWiA Hekpbinos

Mapust Knumexko

Banepuin Kpusonanos

KoHcTaHTuH CaxapoB

[AHapeit TemHukoB

IAHLpelt Boiiko

IOAMUTpUiA CTpUnbuyk

Bnagumup Jyayak

09.04.2016

3CT1516 | ArMA ]0,00{0,00]0,00

o

0,00

0,00

0,00

o
=]
S

0,00

0,00

0,00

o
o
S

0,00

o
=]
=]

0,00

0,11

5

o

0,00

0,00

0,00

o o
o [EBreHuit Cnubupsik
o

o
o
=]

0,00

o
— Bnapgvmup OcTpoBCkuii

o

0,11

5

o

=4 o o
[~ [Bacunuit Boiiko

05.11.2016

1CT1617 | OrMA [0,00/0,00]0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

21.01.2017

2CT1617 | OArMA [0,00{0,00/0,00

0,00

0,17

0,17

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,17

0,17

0,17

0,17

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

18.03.2017

3CT1617 | OrMA ]0,00{0,00]0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,14

0,14

0,14

0,00

0,14

0,14

0,14

0,14

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

04.11.2017

1rT1718 | dvnecra |1,00(0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

18.11.2017

1CT1718 | OrMA 10,00{0,00{0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

16.12.2017

271718 | Puecra [1,00/0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

27.01.2018

2CT1718 | ArMA 10,00)0,00{0,00

0,00

0,33

0,33

0,00

0,00

0,33

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10.02.2018

3rT1718 | duecra [1,00/0,00] 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10.03.2018

3CT1718 | OrMA ]0,00{0,00]0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,25

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,25

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

31.03.2018

4rT1718 | duecra [1,00/0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

02.06.2018

511718 | duecra [1,00/0,00] 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

29.09.2018

1rT1819 | dvnecra |1,00(0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

03.11.2018

271819 | OKwT [1,00/0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

17.11.2018

1CT1819 | ArMA 10,00{0,00{0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,25

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

15.12.2018

3rT1819 | AkwT [1,00/0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

19.01.2019

2CT1819| ArMA 0,00)0,20{0,20

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

09.02.2019

4rT1819 | ArMA 11,00{0,00{0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

09.03.2019

3CT1819| ArMA ]0,00{0,00]0,00

0,00

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

30.03.2019

5IT1819 | duecra [1,00/0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

27.04.2019

611819 | duecra [1,00/0,00]0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

15.06.2019

7rT1819 | OKwT [1,00/0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

28.09.2019

1rT1920 | AKvT [1,00(0,00]0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

26.10.2019

2rT1920 | AKwT ]1,00]0,00{0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

16.11.2019

1CT1920| ArMA [0,00/0,00]0,00

0,00

0,00

0,00

0,20

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,20

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

14.12.2019

3rT1920 | OkwT [1,00/0,00)0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Puc. 4. JlanHble ¢ yueToM NepedHs peAakTOPOB KaXKJI0To MaKeTa

Mecto O

Mecto 1

B naaucnae [MoucTUHCKM
AnexcaHao [ouropees
Hukura PoeHko
KoHeTartuH KayHuH
WeaH Mucau

Anaoet MuHaoo
AnexcaHao MenanukuH
AnekcaHao Muaobi
Bukrooua MananauHa
Tapac Baxous
Baneowii Boaran

E nena Bonran

PucnaH lNoouces

B naavmup MNeveoora
Tmurouii KukneHko
Haranea Maukoea
AHTOH X000DEHKD
Dmurouii Bawuk
Iryroui Hexowinos
Maoua Kaumenko
Egrenuii Cuuoak
Baneoui Kousonanos
Koncrantun Caxapos

B naaumup OcTooBckuii

Araoedt TeMHUKoB

Anapen Boriko
Drurouii CTounbuyk
B naaumuo Juavak
Bacunuii Boriko
AHapel [DaMmMaTuk
Aprem MaruxHo
Oner PoaHos
Anapei Beatopogos
Wrooe Bonotues
[ouroouit Anxazos
3avapa Monud
AnexcaHao KoboGelHukoE;
Cepadum WubaHos
MenbHukoB

Wk mH

WeueHkoBa
NaweHko

Baran

CuxoHoc

Kanenewuk
KoBaneHko
Banatonko
BoHaapes

Ipyrue

Puc. 5. I'pa¢ neiiponnoii cetu MLP-51-5-2

Mel K cpeaHemy

Mel k nuaepy
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Mbl k Mbi k Mbi k Mbl k
Mbi k Mbl k
cpegHemy | Errorl cpegHemy Error2 BeiBog nvuoepy Errorl nupepy Error2 BeiBoa
cpeaHemy nvpepy
pacuyet1 pacyet2 pacuet1 pacyet2

1,303781 [ 1,353219| 0,037919| 1,304165| 0,000294
1,431981 | 1,353219| 0,055002| 1,430226| 0,001225
1,356350 [ 1,253232| 0,076026( 1,356401| 0,000038
1,257862 [ 1,253232| 0,003681 1,258086] 0,000179
1,097561 [ 1,005214| 0,084138| 1,097939| 0,000344
1,341752 [ 1,330184| 0,008621| 0,981855| 0,268229
1,067616 [ 1,022577| 0,042186| 1,067758| 0,000133
0,953390 | 1,022577| 0,072570] 0,953818| 0,000449
0,982659 | 0,980688| 0,002006| 1,122998| 0,142816
1,436782 [ 1,438388| 0,001118| 1,437161| 0,000264
1,150203 | 1,150389| 0,000162| 1,150196| 0,000006
1,380952 [ 1,374717| 0,004515 1,382725| 0,001284
1,855288 | 1,834476| 0,011217| 1,424303| 0,232301
1,349614 [ 1,348276| 0,000991 1,351454| 0,001363
1,036941 [ 1,025425| 0,011106 1,036596] 0,000333
1,144011 [ 1,145977| 0,001718| 1,144945| 0,000817
1,120690 [ 1,447080| 0,291241 1,121386] 0,000622
1,438356 [ 1,447080| 0,006065 1,439532| 0,000817
1,571429 [ 1,025425| 0,347457| 1,571244| 0,000118
1,818182 [ 1,447080| 0,204106| 1,482333| 0,184717
1,372549 [ 1,353516| 0,013867| 1,373025| 0,000347
0,933126 | 0,938882| 0,006168| 0,940687| 0,008103
1,192053 [ 1,184774| 0,006106 1,192756| 0,000590
1,301370 | 1,298852| 0,001934| 1,302642| 0,000977
1,747573 [ 1,525883| 0,126856| 1,748829| 0,000719
1,632258 | 1,528919| 0,002179| 1,269578| 0,171433

0,909091| 0,882119| 0,029669| 0,908667( 0,000466
0,857143| 0,882119[ 0,029139| 0,856634| 0,000594
0,916667| 0,873492| 0,047100 0,916069| 0,000652
0,875 0,873492| 0,001724| 0,873861| 0,001302
0,75 0,748240[ 0,002347| 0,748957| 0,001390

1 0,995506| 0,004494| 0,465878| 0,534122

0,7 0,485360| 0,306628| 0,698403| 0,002282
0,473684| 0,485360| 0,024650( 0,473290( 0,000832
0,607143| 0,606140( 0,001652| 0,658533] 0,084643
0,789474| 0,787968| 0,001907( 0,788690( 0,000992
0,68 0,679780) 0,000324| 0,679192| 0,001188

1 0,996394| 0,003606| 0,996088| 0,003912

1 0,999652) 0,000348| 0,997627| 0,002373
0,954545| 0,999890| 0,047504[ 0,954863| 0,000333
0,727273| 0,542436| 0,254150[ 0,726426 0,001164
0,85 0,849975| 0,000029| 0,849640| 0,000423
0,866667| 0,926491| 0,069028| 0,866373 0,000339
0,913043| 0,926491| 0,014728[ 0,913726 0,000747
0,6875 | 0,542436| 0,211002| 0,687393| 0,000156
1 0,926491] 0,073509| 0,978226| 0,021774

1 0,997994| 0,002006| 0,998011| 0,001989
0,461538| 0,462188| 0,001407| 0,464209| 0,005786
0,857143| 0,856582| 0,000654| 0,857064| 0,000092
0,791667| 0,791969| 0,000382| 0,791512] 0,000195
1 0,606974| 0,393026| 0,993632| 0,006368
0,863636| 0,863073| 0,000652| 0,742788| 0,139929

SINININ=NININININININ=[=ININN[=ININ[=NIN[N[NI N
SINNIN=NININININ=ININ[= == N[=ININ[=NINN[NIN

1 6 1 8
2 20 2 18

Puc. 6. Tabnuia aHanmm3a pe3ylbTaThl pacueToB

BbIBO/IbI

Hcnonbs3oBanue anmapara UCKyCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETEH I ONPENEICHUS ONTHUMAIIb-
HOro cocrasa komanabl 1o urpe «4ro? I'ne? Korna?» u nporHo3supoBaHusi €€ pe3yJbTaTOB MOXKET
IIO3BOJIMTh 10 MMEKOLIMMCS JTaHHBIM O MPEIIIOJIaraéMoOM COCTaBe KOMaHbl, PEJAKTOPOB ITAKETOB
BOIIPOCOB M MECTa MPOBEACHUs TypHHUPA INPEACKa3aTh €€ OTHOCUTEIBHBIN pe3yibTar 110 OTHOLIE-
HUIO K TIOOETUTENIO U 110 OTHOIICHHIO K CpelHEMY 3HaueHHI0. K HampaBiIeHUsIM COBEPIICHCTBOBA-
HUS MIPEJUI0KEHHOW MOJEIN MOXHO OTHECTH J100aBJIeHHE HOBBIX (haKTOPOB — 3HAUEHHUH MpeabIay-
LIUX Pe3yIbTAaTOB KOMaH/bl, & TAKKE TYPHUPHBIX CTPEMJICHUI HA KAXKJIOM JTarle.
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AHOTALA / AHHOTALIMA / ANNOTATION

Meabnaukos O. FO. 3acTtocyBaHHs HelipoMepe:KeBOr0 MOAEJIOBAHHS [Jisl BU3HAYEHHS ONTHMAJbLHOIO
cxiaaay komauau B rpi «llo? Jde? Koau? »Ta npornodyBanus ii pesyawsrartiB. Bicnuk /[onéacvkoi depiicasnoi
Mawuno6yoienoi axademii, 2020. Ne 1 (48).

B po6ori onucaHi mpUHIMITY IPOBEJIeHHS TYpHIpiB 3 iHTenekTyanbHol rpu «lo? Jle? Komu?» ta npaBuna ¢o-
PMyBaHHSI KOMaHJ{ JUIsl y4acTi B TAKMX 3MaraHHsx. 3po0JIeHO BUCHOBOK, IIO IS Iepe10aueHHs BIUIMBY 3MiH y CKiIaji
KOMaH/IM Ha pe3yJbTaT JIOLUUIEHO BUKOPUCTOBYBAaTH Cy4acHi MaTeMaTH4Hi Ta iHTEJIEKTyaJIbHI METOH, B TOMY YHUCII -
METOJl IITYYHUX HEWpOHHMX Mepex. HaBeneHo HasBHI faHi npo pe3yinbratn cuHXpoHHUX TypHipiB JIYK (CT) 3 2011
poky i micekux TypHipax (I'T) 3 2017 poky, oxapakTepH30BaHa OCHOBHI ITOKa3HUKHU 0 KOXXKHOMY 3MaranHio. OOrpyH-
TOBAHO BBEJICHHSI JI0JIaTKOBUX MOKa3HUKIB: BiIHOLIEHHS pe3yIbTaTy KOMaH/IU 0 CEPEeIHbOTO Pe3ybTaTy i CTaBICHHS
pe3yapTaTy KOMaHIU 10 pe3yibTary mnepeMoxipt. ChopMynTsoBaHO 3a/1ady MPOTHO3YBAHHS K MepenOadeHHs BiHOC-
HOTO PEe3yNbTaTy KOMaHAMW Ha KOHKPETHiH Ipi 3a HaIBHUM MEpENiKOM IpaBIiB KOMAaHIM Ha Ito Tpy. 11 mpoBeneHH
PO3paxyHKiB 3alIpOIIOHOBAHO HE PO3MIANATH I'PABILB, SKi BXe HEe OepyTh ydacTb B irpax (mepeHecedi B rpady «IHmri»),
BpaxoBYBaTH MicCIle MPOBEICHHS KOHKPETHOI TPH, a YIaCTh TPaBLiB (PiKCYBaTH y BUIIAAI «IaCTKM» BKJIATy B pe3yJIbTaT
KOMaH[IH, TIPH I[bOMY CyMa «JacTKOIO» BCiX TPaBIliB MOBHHHA OYTH JOPIBHIOE OJWHHI. 3aIIPOIIOHOBAHO METOJ IITYy4-
HUX HEHPOHHHUX MEpeX 3 apXiTEeKTypOIO JBOIIAPOBOTO MEPCENTPOHY, aKTUBAIIIHOIO (DYHKIII€I0 CUTMOIIOI0 1 alIrOpuT-
MOM 3BOPOTHOTO TNOIIMPEHHS MOMMWJIOK JUIsi HaB4YaHHA Mepexi. HaBeneHi Npukiagu po3paxyHKy B CEpeIOBHIIL
Deductor Studio Lite. 3po6iieHO BUCHOBKH PO AOULIBHICTD J0AaBaHHS HOBHX (PAKTOPIB - CHHMCKY PEJAKTOPIB KOXKHOTO
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nakera B popmari 4acTKM BKJIaay KOXKHOTO 3 HHX 1 Micllb IpoBesieHHs irop. [IpoBeieHo po3paxyHOK MO yJOCKOHAIEHOT
mozeni B cepenopuili Deductor Studio Lite. [IpoananizoBaHO pe3ysibTaTH pO3paxyHKIB IO KOXKHIHM 3 Mojienel, 3pooiie-
HO BHCHOBOK TIPO TIepeBary o0JiKy TaKWX YMHHHUKIB, K PEJAKTOPH MAKETIiB 1 MicIs mpoBeAeHH. Bu3HaueHO HAIPSIMKHI
BJIOCKOHAJICHHSI 3aIPOTIOHOBAHOI MOJEINi Y BHUIJIAAI TOJaBaHHA HOBHX (DaKTOPIB - 3HAYEHB IOIEPEAHIX PE3yIbTaTiB
KOMAaH[IH i TypHIpHUX IparHeHb Ha KOKHOMY €Talli.

Kiao4oBi cioBa: iHTeneKTyanpHI irpH, mepeik MuTaHb, (GOpMyBaHHS KOMaHAW, NPOTHO3YBAHHSI, INTYYHA
HEelpOHHa Mepesxa, IIePCeNTPOH, CHIMOi1a, HABYaHHS MEPExKi.

MeabnaukoB A. IO. IIpuMeHenne HelipoceTeBOro MoJeJHPOBAHNSA VIS oNpeeeHUs] ONTHMAIBHOIO CO-
craBa KoMaHAbI B urpe «4ro? I'ne? Korna?» u nporHo3upoBanus ee pe3yabTaToB. Becmuuk [Jonbacckoii 2ocy-
oapcmeennou mawunocmpoumenwvuoi akademuu. 2020. Ne 1 (48).

B pabote omucaHbl MPUHIMIBI IPOBEICHUSI TYPHUPOB NO MHTEIUIeKTyandpHOW mrpe «Urto? I'me? Korma?» u
npaBuia GOPMHUPOBAHUS KOMAH/ JUIs Y4acTHsl B TAKUX COpeBHOBaHMsX. CliesiaH BBIBOJ, UTO JUIS IPEICKa3aHus BIIHSI-
HUSI I3MEHEHNH B cOCTaBe KOMaHJbI HA PE3YNbTAaT LEIECOOOPa3HO HCHONb30BATH COBPEMEHHBIE MAaTEMaTHIECKUE U
MHTEJJIEKTyaIbHBIE METOMBI, B TOM YHCIIE — METOJ] HCKYCCTBECHHBIX HEHPOHHBIX ceTeill. IIpuBeneHs! nMeromuecs 1aH-
HBIE 0 pe3ynbTaTax CHHXpOHHBIX TypHHPOB JIYK (CT) ¢ 2011 roma u ropoackux typaupax (I'T) ¢ 2017 roma, oxapak-
TEpU30BaHA OCHOBHBIC TOKa3aTeNIN IO KaKAOMY COpeBHOBaHMIO. OOOCHOBAHO BBE/ICHHE JOMOJIHHUTEIBHBIX MOKa3aTe-
JIel: OTHOIICHUE Pe3yJbTaTa KOMAHIBI K CPEAHEMY PE3yJIbTAaTy M OTHOIICHHE PE3yJIbTaTa KOMaH/Bl K PE3yNbTary I0-
6eaurens. ChopmynupoBaHa 3a1a4a MPOTHO3UPOBAHKS KaK INpEICKa3aHUEe OTHOCHUTEIBHOTO pe3ysibTaTa KOMaHIbl Ha
KOHKPETHOH UIpe IO UMEIoIIeMycs NMepeyHI0 UTPOKOB KOMAHIB! Ha 3Ty Urpy. s npoBeneHus pacueToB MpeIoKeHO
HE paccMaTpHUBaTh UIPOKOB, KOTOPBIE YK€ HE IPHHUMAIOT yyacThe B Urpax (mepeHeceHsl B rpady «/pyrue»), yaurTsl-
BaTh MECTO MMPOBEJICHUS] KOHKPETHON UIPBI, @ y4acTHE UI'POKOB (DMKCHPOBATh B BUJIE «JIOJM» BKJIaJa B PE3yJIbTAT KO-
MaH/JbI, IIpU 3TOM CyMMa «uoneﬁ» BCEX UT'POKOB JOJKHaA 6I)ITI) paBHOﬁ CIAVHHUIIC. Hpeﬂnomeﬂ METO UCKYCCTBEHHBIX
HEHPOHHBIX CETeH C apXUTEKTYpOW NBYXCIOMHOIO MEpPCENTPOHA, aKTHBALIMOHHOW (YHKIMEH CHUTMOMJIONW W allrOpHUT-
MOM OOpPaTHOTO PAaCIpOCTpaHEHMS OIIMOOK Ansd oOyueHus cetu. IlpuBemeHsl mpumepsl pacdyera B cpege Deductor
Studio Lite. CrienaHbl BBIBOJBI O 11€JI€CO00pa3HOCTH H0OABIEHHUS HOBBIX (PaKTOPOB — CITMCKA PEJAKTOPOB KaXIOTO Ia-
KeTa B (hopMare 0NN BKIaga KaKIOTO U3 HUX M MecT MpoBeaeHus urp. IIpoBeneH pacder 1Mo yCoBEpIICHCTBOBAHHOM
mogenn B cpeae Deductor Studio Lite. [Ipoanann3npoBaHsl pe3ysIbTaThl PacUETOB O KaXKJOH U3 MOJIEINCH, CAenaH BbI-
BOJl O TPEATIOYTHTEILHOCTH y4eTa TaKMX (PaKTOpPOB, KaK PEAAKTOPHI MAKETOB M MecTa mpoBereHus. OmnpeneneHb
HAalpaBJICHUS COBEPIICHCTBOBAHUS NPEIIOKECHHOW MOJIENIN B BHJIE J0OABICHHUS HOBBIX ()aKTOPOB — 3HAYCHUH IPEIbI-
IYIMAX Pe3yabTaTOB KOMaH/bl M TYPHUPHBIX CTPEMIICHHUI Ha KasKIOM JTaIle.

KiroueBble cjI0Ba: HHTEIUIEKTyaJIbHbBIE UIPHI, TTAKET BOIPOCOB, (POPMUPOBAHNE KOMAH/IBI, IPOTHO3HPOBAHUE,
HCKYCCTBEHHAsl HEHPOHHAs CeTh, IEPCENTPOH, CHTMONIA, 00y4EeHHE CETH.

Melnykov O.Yu.. The use of neural network modeling to determine the optimal team composition in the
game “What? Where? When?” and predicting its results. Herald of the DSEA. 2020. Ne 1 (48).

The paper describes the principles of conducting tournaments on the intellectual game “What? Where? When?”
and the rules for forming teams to participate in such competitions. It is concluded that to predict the effect of changes
in the composition of the team on the result, it is advisable to use modern mathematical and intellectual methods, in-
cluding the method of artificial neural networks. Available data on the results of synchronized LUK (ST) tournaments
since 2011 and city tournaments (GT) since 2017 are presented, the main indicators for each competition are described.
The introduction of additional indicators is justified: the ratio of the team result to the average result and the ratio of the
team result to the winner result. The forecasting problem is formulated as a prediction of the relative result of a team in
a specific game according to the available list of team players for this game. To carry out the calculations, it was pro-
posed not to consider players who are no longer participating in the games (moved to the “Other” column), to take into
account the venue of a particular game, and to fix the participation of players in the form of a “share” of the contribu-
tion to the team’s result, while the amount of “shares” all players must be equal to one. A method of artificial neural
networks with the architecture of a two-layer perceptron, an activation function sigmoid and an algorithm for the back
propagation of errors for training the network is proposed. Examples of calculation in the environment of Deductor Stu-
dio Lite are given. Conclusions have been drawn on the appropriateness of adding new factors - the list of editors for
each package in the format of the contribution share of each of them and venues of the games. The calculation of the
advanced model in the environment of Deductor Studio Lite. The results of calculations for each of the models are ana-
lyzed, the conclusion is made that it is preferable to take into account factors such as package editors and venues. Direc-
tions for improving the proposed model in the form of adding new factors - the valuesm of the previous results of the
team and tournament aspirations at each stage are determined.

Keywords: intellectual games, questions package, team building, forecasting, artificial neural network, percep-
tron, sigmoid, network training.
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